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Pabouas mporpamma mo xumuu 11t 10 kacce cocTtaBieHa Ha OCHOBE
- benepanpHOTrO 3aK0Ha Poccuiickoit denepannu «O6 o6pazoBanuu B Poccuiickoit deaeparnum;
- ¢enepaibHbIM TOCYJAPCTBEHHBIM 00pa30BaTeJIbHBIM CTAHAAPTOM CpedHero oo0uero

o0pa3oBaHus;
- IPUMEPHOI1 00pa30BaTeNbHON POrpaMMbl CPEHEr0 O0IIEro 00pa3oBaHMs;
- T[pPUMEPHOM HporpamMmoi Juisi o0O0IIe00pa3oBaTeNbHbIX YyupexaeHu. «Xumusa. — M.:

«IIpocsemenue, 2008,

- aBTopckoil mporpamMmbl Xumus 10-11 knaccesl» non pemakuueit H.H. Iapa. «Xumusa. — M.:
«IIpocsemenue, 2017»;

- OCHOBHOW 00pa3oBaTenbHOU mporpamMmon cpeanero obmiero oopazoanuss MKOY «COIIl Ne 22
umenu ['epost CoBerckoro Coroza 1. 5. Ounbkoy;

- yuebHoro rana MKOY «COIII Ne 22 umenu I'epost Coerckoro Corosza 1.5, @ubko» Ha 2021-2022
y4eOHBIN TOI;

- enepanpHoTo NIEpeuHs yueOHnkoB Ha 2021-2022 yueOHbIit rox;

- nojoxeHus o padouei nporpamme B MKOY «COLI Ne 22 umenu I'epost Coserckoro Coroza 1.4
DUIBKOY.

Pabouast mporpamMmMa npemnonaraetT B COOTBETCTBUH € y4eOHBIM TUIAHOM IPEIoiaBaHie XUMUU B 10
kiacce B o0beMe 70 yacoB B roj ( U3 pacyera 2 yaca B HEJENIO Ha 35 ydeOHBIX HEAENb), W3 HUX
KOHTPOJIbHBIX U MPAKTHYECKUX PadOT CIICAYIONICe:

1 nmonyronue 2 mojyroaue
Kiacc 10 xJ1. 10 xJ1.
KoHTposbHBIX paboT 2 2
[IpakTnueckux pador 2 4
JlaGopaTOpHBIX ONBITOB 4 5

Pabouas mporpamMmma OpHEeHTHpPOBaHA Ha MCIIOJIb30BaHNUE yueOHUKA «XuMusl. OpraHudeckas XMMHUs
10 xmace» s obmeodpaszoBatenbHbiX yupexaenuit / I'. E. Pymsutuc, ®@. I'. @enpaman. - 16-e
u3Ja"ue, nepepaboranHoe, - M.: «[Ipocsenienner, 2013 r.

I/I3y‘{eHI/IC xumuu B 10 ximacce HaIpaBJICHO HA JOCTUKCHUC CIICAYIOIINX meJiei M 3aga4:

® OCBOEHME 3HAHMA O XMMHUYECKOW COCTABISIOIIEH €CTECTBEHHO — HAay4YHOW KapTHUHBI MHpA,
BAKHEUIINX XUMHUECKUX MOHATUAX, 3aKOHAX U TEOPUSX;
® OBJaJACHUC YMCHHAMHU NPHMCHATH ITOJYUCHHBIC 3HAHUA IJIA 00BICHEHHUS pa3H006pa3Hr,1x
XUMHAYECKUX SIBJIEHUA U CBOWCTB BCIICCTB, OUCHKH POJIM XMMUH B PAa3BUTHUH COBPEMCHHBIX
TEXHOJIOTHI U MOJTYy4YE€HUN HOBBIX MAaTE€pPUAJIOB;
® Dpa3BUTHE TIO3HABATEIIPHBIX WHTEPECOB M MHTEIUICKTYAJIBHBIX CIOCOOHOCTEW B Tpoliecce
CaMOCTOATEIIBHOT'O HpI/IO6peTeHI/I$I XUMHAYECKUX 3HAHUU C HCIOJIb30BaHHEM Pa3IMIHBIX
HMCTOYHUKOB MH(POPMAITIH, B TOM YHCJIE KOMITBIOTEPHBIX;
® Dpa3BUTHE TIO3HABATEIIPHBIX WHTEPECOB M MHTEIUICKTYAJIBHBIX CIOCOOHOCTEH B TIpoliecce
CaMOCTOATEIIBHOT'O HpI/IO6peTeHI/I$I XUMHAYECKUX 3HAHUU C HCIOJIb30BaHHEM Pa3IMIHBIX
HMCTOYHUKOB MH(POPMAITIH, B TOM YUCIIE KOMITBIOTEPHBIX;
® BOCIIUTAHUC y6e)KJIGHHOCTI/I B IIO3UTHBHOU pPOJIin XUMHUH B ) KU3HU COBPEMCHHOI'O O6I].[CCTBa,
HEOOXOJJUMOCTH XMMHUYECKH TPAMOTHOTO OTHOILIEHUSI K CBOEMY 370POBbIO M OKPYXKarollei
cpene;
® [pUMEHEHHE MOJTYYECHHbIX 3HAHUNA U YMEHUH AJis1 6€30MacCHOTO MCIOIb30BaHUS BEIIECTB U
MaTepuaioB B OBITY, CEJIbCKOM XO3SHCTBE W Ha NMPOU3BOJICTBE, PEHICHUS MPAKTHUYECKUX
3a1a4 B HOBCG,[[HCBHOﬁ JKU3HH, TPCAYHPCKICHUA ﬂBHeHHfI, HaHOCAIIUX BpPCO 3J0POBbLIO
YyeJloBeKa U OKpY’Karollen cpene.
B pe3yabraTe H3yuyeHusi y4eOHOro mnpeamera «XuMHUSD>) HA YPOBHe CpeldHero o001ero
o0pa3oBaHus:
BoinyckHuK Ha 6a30BOM YPOBHE HAYYHUTCS:



e pAacKphIBaTh HAa MPUMEPAX POJb XUMHUU B (POPMHPOBAHUU COBPEMEHHON HAyYHOW KapTHUHBI
MHpa U B IPAKTUYECKON IEATEIILHOCTH YEIOBEKA,;

e JIEMOHCTPHPOBATh Ha IPUMEpPax B3aUMOCBS3b MEXIYy XUMHEW U JPYTMMH €CTECTBEHHBIMU
HayKaMu;

e PACKphIBaTh HA IPUMEPAX MOJIOKEHUS TEOPUU XUMHUECKOro ctpoeHus A.M.bytieposa;

e moOHMMAaTh pu3nveckuil cMmpica Ilepuoanueckoro 3akona J{.M.MenzeneeBa u Ha ero OCHOBE
OOBSICHATh 3aBUCUMOCTh CBOWCTB XMMUYECKHMX HJIEMEHTOB M 00Pa30BaHHBIX MMHU BEIIECTB
OT JIEKTPOHHOTO CTPOEHHS aTOMOB;

e OOBACHATH NPUYMHBI MHOrooOpa3usi BEIIECTB Ha OCHOBE OOIIMX HpPEJCTaBICHUH 00 HuX
COCTaBe U CTPOCHUH;

e IIPUMEHATH IpaBWJIAa CHUCTEMATUYECKOH MEXIAYHApOJHOW HOMEHKJIATypbl KakK CpeacTBa
pa3NuYeHus U UACHTU(UKAIIUH BEIIECTB MO UX COCTaBYy U CTPOCHHUIO;

e COCTaBJIATH MOJICKYJSIPHbIE U CTPYKTYpHbIE (OpPMyJbl OpraHMYECKMX BELIECTB Kak
HocuTeneil MH(pOpPMAalui O CTPOCHHUU BEIIECTBA, €r0 CBOMCTBAX M MPUHAICKHOCTH K
OIIpeIelIEeHHOMY KJIaCCy COeAMHEHUI];

e XapaKkTepu30BaTh OPTraHMYECKHE BEIIECTBA IO COCTaBYy, CTPOCHUIO M CBOHCTBaM,
yCTaHaBJIMBaTh IPUYMHHO-CIEJACTBEHHBIC CBSA3M MEXIY JaHHBIMH XapaKTEepPUCTHUKAMU
BEIIICCTBA,

e IMPUBOAMUTH HPUMEPHl XUMHUYECKUX pPEAKLUMH, PACKPHIBAIOIIMX XapaKTEepHbIE CBOICTBa
TUIMYHBIX MPEJICTABUTENCH KJIACCOB OPraHMYECKUX BEIIECTB C HENIbI0 UX WACHTU(UKAIN
U 00bsACHEHHs 001aCTH IPUMEHEHUS;

e TPOTHO3UPOBATh BO3MOXXHOCTH MPOTEKAHHWS XWMHYECKHUX PEAKIMid Ha OCHOBE 3HAHUH O
TUIIAX XUMHYECKOM CBSA3M B MOJIEKYJIaX peareHTOB U X PEaKIMOHHON CIIOCOOHOCTH;

e HCHOJB30BATh 3HAHUS O COCTAaBE, CTPOCHWH M XHMHUYECKHX CBOWCTBAX BEIIECTB IS
6€30I1aCHOT0 MPUMEHEHUS B IPAKTUUYECKON JEATEIIbHOCTH;

e TPHUBOAWTH MPHUMEPHI MPAKTHYECKOTO HCIIOJIB30BAHUS MPOIYKTOB IepepaboTku HedTH u
IOPUPOJHOIO T'a3a, BBICOKOMOJIEKYJSPHBIX COEAMHEHHH (IOJM3TUIIEHA, CHUHTETHYECKOI'O
Kay4dyKa, alleTaTHOTO BOJIOKHA);

e MPOBOJUTH OMNBITH IO PACHO3HABAHUIO OPraHMYECKMX BELIECTB: TJIMIEPHHA, YKCYCHOU
KHCJIOTHI, HETPENeNIbHBIX JXHPOB, TIIOKO3bI, KpaxMaia, OEKOB — B COCTaBe IHUIIEBBIX
HPOJYKTOB U KOCMETHUYECKUX CPEJICTB;

e BJAJETh MpaBWIAMH W TpUeMaMH Oe30MacHOi paboThl C XMMHYECKHMMH BEHIECTBAMH W
1a0opaTOpHBIM 000pPYI0OBAaHUEM;

e YCTaHABIIMBATh 3aBUCHMOCTb CKOPOCTHM XHMHYECKOW PEAKIHU M CMEIIEHUS XUMHUYECKOTO
paBHOBECHsI OT PA3IMUYHBIX (AKTOPOB C IEIbI0 OINpENe]eHUs] ONTHUMAJIbHBIX YCIOBHUH
NPOTEKAHUS XUMHUIECKUX MTPOIECCOB;

e IPUBOAMUTH MPUMEPHI THIPOJIN3A COJIEH B IOBCEAHEBHOM KU3HH YEIIOBEKa,

e TPHUBOAWTH TPHUMEPHl  OKUCIHUTEIBHO-BOCCTAHOBHTENBHBIX  pEAKIMi B  TNPHPOJIE,
MPOM3BOJICTBEHHBIX IpOIleccax M KU3HEAEATEIbHOCTH OPraHU3MOB;

e TPHUBOAWTH MPUMEPHI XUMHUYECKUX PEAKIINH, PACKPBIBAIONINX OOIIHE XMMHUYECKHE CBOMCTBA
IPOCTHIX BEIIECTB — METAJIIOB U HEMETAIIJIOB;

e TPOBOJIUTH pacueThl HAa HAXOXKICHHE MOJEKYISIpHOW (OpMYIBl  yIIIeBOAOpOAa IO
IPOAYKTaM CTOpPaHHs U MO €ro OTHOCUTENIbHOM IMIIOTHOCTH U MAacCCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB,
BXOJISIIIIUX B €70 COCTaB;

e BJAJETh NpaBWIAMU O€30MACHOTO OOpaIleHUs C E€AKUMH, TOPIOYMMH U TOKCHUYHBIMU
BEIIECTBAMH, CPEACTBAMHU OBITOBOW XHMUHU;

e OCYILECTBJIATh TOMCK XHMHYECKOH HMHGOpMAlMM MO Ha3BaHUAM, HJICHTU(UKATOPAM,
CTPYKTYPHBIM (hOpMYyJiaM BEIIECTB;

e KPUTHYECKH OIICHHMBATh U MHTEPIPETHPOBATH XUMHUECKYIO WH(OPMAIIHIO, COACPIKALTYIOCS
B COOONIEHUSIX CpeACTB MaccoBod wuH(popmarmu, pecypcax WHTepHeTa, Hay4dHO-
HOMYJSPHBIX CTaThIX C TOYKH 3PEHUS €CTECTBEHHO-HAYYHON KOPPEKTHOCTH B LEJSAX
BBISIBJICHUS OIITMOOYHBIX CYKJICHUH U (opMUpOBaHUS COOCTBEHHOM ITO3HITNH;

e MPEICTABIATH IYTHU PEILICHUS TII00ATBHBIX MPOOJEM, CTOSIIMX IEpe]] UYeIOBEUECTBOM:
9KOJIOTUYECKHX, YHEPI€TUUECKUX, CBIPbEBBIX, U POJIb XUMHHU B PELICHUHU 3TUX MIPOOIIEM.

BbInycKHUK Ha 62a30BOM YPOBHE MOJIYYHUT BO3MOKHOCTb HAYUUTHCH:

e WUIIOCTPUPOBATh HA IIPUMEPAX CTAHOBJIEHUE U SBOJIIOLUIO0 OPraHUYECKOM XUMUHU KaK HayKH

Ha pa3IMYHBIX HCTOPUUYECKHUX ITAlax ee pa3BUTHS,



e HCIOJNB30BaTh METOABl HAYYHOTO TIO3HAHWS TIPU BBIOJHEHUU TPOEKTOB U y4eOHO-
MCCJICIOBATENLCKUX 3a7ad M0 M3YyYCHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOTYYCHHSI M PACTIO3HABAHUS
OpPTaHUYECKUX BEIIECTB;

e OOBSICHATH MPUPOAY U CIIOCOOBI 00OPAa30BAHUS XUMUIECKON CBS3M: KOBAICHTHOU (ITOJIIPHOM,
HETOJISIPHOM ), HIOHHOM, METAJLTMYECKOH, BOJOPOJIHON — C IIENIbIO OMPEACIICHUS XUMHIECKOM
aKTHBHOCTH BEIIICCTB;

e YCTaHaBJIMBaTh TEHETHMUYECKYIO CBS3b MEXKIY KJlacCaMH OPTaHHMYECKUX BEIIEeCTB [T
000CHOBaHUS TMPUHIMUIHAIBHON BO3MOXKHOCTH TIOJIYYEHHS] OpPraHUYECKHUX COCIUHEHUMU
3aJIaHHOT'O COCTaBa M CTPOCHUS,

e YCTAaHABIIMBATH B3aUMOCBSI3U MEXKIYy (aKkTaMu U TEOPHEH, MPUYMHON M CIEACTBHEM IPHU
aHaJgu3e MPOOJEMHBIX CHTYallud M OOOCHOBAaHMHM NPHHHMAEMBIX PEIICHHH Ha OCHOBE
XUMHYCCKUX 3HAHUH.

Coaep:xkanue nporpaMMbl y4eOHOT 0 peaMera
10 kiaace

OPI'AHUYECKASA XUMUA
Tema 1. TeopeTudeckne 0CHOBBI OPraHn4eckoi xumum (4 4)
®opMupoBaHUE OPraHUYECKON XUMUH Kak Hayku. Opranudeckue Bemiecrsa. OpraHnyeckas XUMHS.
Teopus cTpoeHus opranndeckux coequHeHuid A. M. byrieposa. Yriepoanslii ckener. Pagukais.
@yHKIMOHANbHBIE TpyNIbl. ['oMonoruyeckuii psa. ['omosorn.
CrpykrypHas usomepusi. Homenknartypa. 3HaueHue TEOPUU CTPOCHUS OPraHUYECKUX COECAUHEHUM.
OJeKTpOHHas NMPHPOJIa XMMHUYECKHX CBsI3€ B OpraHMuyeckux coeauHeHusix. CrocoObl pa3pbiBa
CBSI3eHl B MOJIEKYJIaX OpraHWYecKHX BemiecTB. JiekTpoduisl. Hykneopwmnsl. Kinaccuduxanms
OpPraHMYECKUX COCIUHEHUM.
Jemoncmpayuu. O3HakoMIIEHHE ¢ 00pa3llaMy OpraHMYECKHX BELIECTB M MaTepuanoB. Mopaenu
MOJIEKYJI OPTaHUYECKUX BEIIECTB. PacTBOPMMOCTh OpPraHM4ECKHX BELIECTB B BOJE U HEBOIHBIX
pactBopuTensax. [lnaBneHue, 00yrauBaHue U rOpeHUEe OPraHUYECKUX BEILECTB.

YIJIEBOAOPOBI (23 4)

Tema 2. llpenenbHble yrjeBoaopoasbl (ajakansl) (7 4)
ONEKTPOHHOE U NPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHUE alKaHOB. ['omornormueckuil psn. Homenknarypa u
n3omepus. dOusnyeckne U XMMUYECKHE CBOMCTBA ajnkaHoB. Peakuus 3amemienus. Ilomydenue u
IIPUMEHEHHE AJIKaHOB.
[uxnoankansl. CTpoeHHE MOJIEKY, roMosiorudeckuit psja. Haxoxaenue B mpupoje. Gusnyeckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA.
Jlemoncmpayuu. B3pblB cMecH MeTaHa ¢ Bo31yxoM. OTHOIIIEHHE aJIKaHOB K KUCJIOTaM, I1ejo4yam, K
pacTBOpy MepMaHraHaTa Kajusi 1 OpOMHOM Bojie.
Jlabopamopuvie  onvimol. W3roroBnenne  Monxened  MOJEKYJd — YIVIEBOJOPOJIOB  H
raJIOr€HONPON3BOHBIX.
Ilpakmuueckan padoma. KadecTBeHHOE OIpeleieHHe YIiepoja, BOAOpPoJa W XJopa B
OpPraHMYECKUX BEIECTBAX.
Pacuemnvle 3a0auu. HaxoxneHue MOJEKYISIpHOU (QOPMYJIbl OpPraHMYECKOro COEIWHEHUs IO
Mmacce (00beMy) MPOTyKTOB CrOPaHHSL.

Tema 3. HenpenesbHble yriaeBoaopoasl (6 4)

AnKeHbl. OJEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHE aJKEHOB. ['OoMoornyeckuil psi.
Homenxknarypa. M3oMepusi: yriaepoaHon LEnH, MOJI0KEHNs KPAaTHOM CBSA3H, LIMC-, TPAHC-U30MEPHSL.
XYUMHYECKHE CBOMCTBA: peaklUWUd OKHUCIICHUS, MPHUCOEAUHEHMs, monuMepusauuu. I[Ipasuio
MapxkoBHuKoBa. [lonydyeHne nu npUMeHEHNE aJIKEHOB.

Anxanuensl. Ctpoenue. CoiicTBa, mpuMeHeHue. [IpupoaHblil kKaydyk.

AnKUHBI. OJEKTPOHHOE M IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHME aleTWIeHa. ['OMOJIOrM M H30MEpHI.
Homenknarypa. @u3nyeckue U XUMHUYECKHE CBOWCTBA. Peakinu MpUCOETUHEHUS U 3aMEICHUS.
[Tonydyenue. [Ipumenenue.

Jemoncmpauuu. llomydenue anetuieHa B Jaboparopuu. Peakiust areTwieHa ¢ pacTBOPOM
nepMaHraHara kKauuss W OpoMHON Bomoil. lopenue anerwneHa. PasznoskeHue Kaydyka Ipu
HarpeBaHUU U UCHBITAHKUE NMPOAYKTOB PA3JIOKEHUS.

Ilpakmuueckan paboma. 1lonydeHne 3TUIEHA U U3yYEHUE €TO CBOMCTB.



Tema 4. ApomaTudeckue yriieBoaopoasbl (apensl) (4 1)

ApeHbl. DJIEKTpOHHOE W TPOCTPAHCTBEHHOE CTpoeHHe OeH3oma. M3omepuss W HOMEHKIATypa.
Ousnyeckue U XUMHYECKHE CBOMCTBA OeH3ona. ['omonoru OeH3o0sia. OCOOEHHOCTH XUMHUYECKUX
CBOMCTB TroMoJOroB O€H30jla Ha NpuMepe Tojdyosa. ['eHeTmdeckas CBSA3b apOMATHUYECKUX
YTJIEBOJOPOAOB C IPYTUMHU KJIACCAMH YTJIEBOJIOPO/IOB.

Jlemoncmpayuu. benzon xKak pacTBoputesb, ropeHue Oenzona. OTHouieHnue O6eH3oiaa K OpoMHOI
BOJIC U pacTBOpPY NepMaHraHara kanus. OKUCIeHHEe TOyoa.

Tema 5. IlpupoaHbie HCTOYHUKH YIJIEBOAOPOI0B (6 1)
[Tpuponusrii ras. I[lonyrasie HedTaHble Ta3el. Hedpth 1 HedrenpoaykTel. dusnueckre CBOKWCTBA.
Crioco6b1  mepepabotku  HedTH. Ileperonka. KpekuHr TepMUYecKMid ¥ KAaTAIUTHYECKHUU.
Kokcoxumuueckoe npou3BoACTBO.
Jlabopamopnsie onvimot. O3HaKOMIICHUE ¢ 00pa3aMu MPOAYKTOB HeTenepepadboTKu.
Pacuemmnpwie 3a0auu. OnpeneneHre MacCOBOM UM 0ObEMHOI J10JIM BBIXOJA MPOJYKTa PEaKUu OT
TEOPETUUYECKH BO3MOYKHOTIO.

KNUCJIOPOACOAEPKAINUE OPTAHUYECKHUE COEAUHEHMUS (25 4)
Tema 6. Cuuptbl u peHobI (6 1)
OpnnoaTtoMmHble TIpenenbHble cIUpPThl. CTpoeHHe MOJeKys, (GyHKIMOHaIbHas rpymnmna. BogopoaHas
cBs3b. M3omepus u HomeHknaTtypa. CBoilcTBa MeTaHONa (3TaHOJA), MOJIYYEHHE M IPUMEHEHUE.
OU3NOIIOTUYECKOE JICHCTBIE CIIMPTOB HA OPraHU3M 4esioBeKa. | eHeTndeckas CBsi3b OJTHOATOMHBIX
IpeJIEbHBIX CIIUPTOB C YIIIEBOJOPOIAMHU.
MHoroaromMHbie COUPTHI. DTUICHTIUKOIIb, TIulepruH. CBONCTBA, IPUMEHEHHE.
®enonbl. CTpoeHue Mosekyisl (eHona. B3aumHoe BiIMsSHHME aTOMOB B MOJIEKYJE Ha IpHUMEpe
Monekynbl (enona. CpoiictBa ¢enona. TokcuuHoCTh (eHONa U ero coenuHeHuil. IlpuMenenue
denomna.
Jlemoncmpayuu. Bzaumoseiictue ¢peHonaa ¢ GpoMHOM BOJOM U pPACTBOPOM TUIPOKCH]IA HATPUSL.
Jlabopamopnwsie onvimost. PacTBOpeHHE IulepuHa B BoAe. Peakius riuuepuHa ¢ THAPOKCUIOM
memu(ll).
Pacuemnvie 3a0auu. Pacuerbl 10 XUMHUYECKMM YpPaBHEHMSM IPHU YCIOBHUH, YTO OJHO W3
pearupyoomnux BenecTB JaHO B U30BITKE.

Tema 7. Anbaeruanbl, KeToHbI (3 1)

Anpaeruasl. CtpoeHue Monekynsl (opmanpiaernga. @dyHkuMoHanbHas rpynmna. M3omepus u
HOMeHKnarypa. CBoiicTBa anplaernioB. QPopMmanbaerua M aleTAIbIETHJ: TMOJIYyYeHHE U
IIPUMEHEHUE.

AneToH — mpencTaBuTeNnb KeTOHOB. CTpoeHue MosieKyJsl. [Ipumenenne.

Jemoncmpayuu. B3aumoneiicTBue MeTaHaisl (dTaHayusd) C aMMHUAyHBIM pacTBOPOM OKCHAA
cepebpa(l) u runpokcuna meau(ll). PactBopenue B arieToHe pa3nTuYHBIX OPraHUYECKUX BEIIECTB.
Jlabopamopnvie onvimer. llonydeHue sSTaHAIsl OKHUCIEHUEM dTaHoJIa. OKHUCICHHE MeTaHas
(9TaHans) aMMHMa4YHBIM pacTBOpoM okcujaa cepebpa(l). Oxucrnenue MetaHans (3TaHaus)
ruapokcugaom meau(IT).

Tema 8. Kap0oHOoBbBIe KHCJIOTHI (6 1)

OnHOOCHOBHBIE TMpeJeNbHble KapOOHOBBIE KHCIOTHL. CTpoeHue Mojekyln. DyHKIMOHaNIbHAs
rpynna. M3omepuss u HomeHkiatypa. CBoiicTBa KapOOHOBBIX KHCIOT. Peakius stepu-Quxaru.
[Tony4yenne kapOOHOBBIX KHCIIOT M TPUMEHEHHE.

KpaTkue cBeneHus o HenpeaeabHbIX KapOOHOBBIX KUCIOTAX.

['eneTnueckas cBA3b KAPOOHOBBIX KUCIIOT € APYTUMHU KJIacCaMU OPraHMYECKUX COAMHEHUH.
Ilpakmuueckue padomul

* [Toryuenue u cBOMCTBa KAPOOHOBBIX KUCIIOT.

* Pemenne skcniepuMeHTaIBHBIX 3a/1a4 HAa PACIIO3HABAHUE OPIraHUYECKUX BEILECTB.

Tema 9. Caoxubie 3¢upbl. Kupsl (3 1)

CrnoxHble >(UpHL: CBOMCTBa, mosyueHue, npumeHeHue. Kupsl. Crtpoenue xupoB. JKupsl B
npupoae. Cpoiicta. [Ipumenenue.

Moromue cpenctsa. [IpaBuna 6e3omacHOro oOpamieHus co CpeacTBaMU ObITOBON XUMUH.



Jlabopamopnvie onvimol. PacTBOPUMOCTB )KMPOB, TOKA3aTEIbCTBO UX HENPEAEIBHOIO XapakTepa,
OMbUIEHHE KUPOB. CpaBHEHHE CBOMCTB Mblja U CUHTETHYECKMX MOIOIIUX CPEACTB. 3HAKOMCTBO C
oOpa3iamMu MOIIIKX cpeAcTB. M3yueHne ux coctaBa U HHCTPYKLUN MO IPUMEHEHHIO.

Tema 10. Yraeoanl (7 1)

I'moko3a. CtpoeHue Monekyiasl. Onrtudeckas (3epkanbHas) uzomepus. Ppykroza — u30Mep
roko3bl.  CBoiicTBa TUOKO3bl. [Ipumenenue. Caxaposza. CtpoeHue wmoiiekynibl. CBOMCTBa,
IIPUMEHEHUE.

Kpaxman n nemnono3a — npeacTaBUTEeNd NPUPOAHBIX MOJUMEPOB. Peakuys MONMKOHACHCALNY.
®dusnueckue MW XuMuuyeckue cBoiicTBa. Haxoxxnenue B mnpupojne. Ilpumenenue. ArneraTHoe
BOJIOKHO.
Jlabopamopusie onvimur. BzaumopeiictBue ritoko3sl ¢ ruapokcunom menu(ll). Bzaumoneiictue
[JIIOKO3bl € aMMHauHbIM pacTBopoM okcuga cepebdpa(l). BsaumopeiictBue caxapo3sl ¢
TUAPOKCUAOM Kaiblus. B3aumopeiicTBue kpaxmaia ¢ HozxoM. I'uaponns kpaxmana. O3HaKkoMIIEHHE
¢ o0pa3amu NPUPOIAHBIX U UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.
Ilpakmuueckaa padoma. PenieHrue >KCIEPUMEHTANbHBIX 33J1a4 HA MOJIY4YEHHE U paclo3HaBaHHUE
OpPraHUYECKUX BELIECTB.

A30TCOILEPKAIIUE OPTAHUYECKHUE COEAUHEHUSA (7 4)
Tema 11. AMAHBI 1 AMUHOKHUCJIOTHI (3 1)
Amunbl. CtpoeHue Mmodexkysl. AmuHorpynna. ®@usznueckue M XuUMHueckue cpoiictBa. CtpoeHue
MOJIEKYJIbl aHWIMHA. B3auMHOe BIUsSIHHE aTOMOB B MOJIEKYJE€ Ha IMPUMEPE MOJIEKYJbl aHWIMHA.
CgoiictBa anwinHa. [I[pumenenue.
AMuHOKHCHOTEL. M3oMepuss u HomeHkiatypa. CBoicTBa. AMHHOKHCIOTHI Kak am¢oTepHbIe
opranuueckue coenquHenus. [lpumenenue. ['eneTnueckas cBA3b aMUHOKHCIIOT C JPYTUMHU KJlaccaMu
OpPraHUYECKUX COCTUHEHUI.

Tema 12. beaxu (4 1)
benkn — npupoansie noiaumepsl. CoctaB U cTpoeHue. PuU3nyecKkue U XMMHUYECKHE CBOWCTBA.
[TpeBpaiieHre 6eIKOB B OpraHu3Me. Y ClieXy B U3yYeHUH U CUHTE3€ OeJIKOB.
[TonssTue 00 a3zoTcoAepX allUX TIeTepOlUKINYecKuX coenuHeHusx. I[lupunun. Ilupposn.
[TupyuMHUIMHOBBIE U ITyPUHOBBIE OCHOBaHMsI. HyKJI€MHOBBIE KUCIIOTBI: COCTAB, CTPOEHHUE.
XuMus U 310poBbe uenoBeka. JlekapcTsa. [IpobiieMsbl, cBsi3aHHBIE C TPUMEHEHUEM JIEKAPCTBEHHBIX
IIPENapaToB.
Jemoncmpayuu. Oxpacka TKaHM aHWIMHOBBIM KpacuteneM. Jloka3aTenbCTBO — HaJIWYMS
(YHKIMOHATIBHBIX TPYI B paCTBOPAX aMUHOKHCIIOT.
Jlabopamopnvie onvimul. 1lBeTHble peakuuu Ha Oenku (OuMypeToBas W KCAHTONPOTEHHOBAs
peaxium).

BBICOKOMOJIEKYJIAPHBIE COEJJUHEHMUSA (7 4)
Tema 13. Cunrerndeckue nojaumepsl (7 4)
[TonsiTie O BBICOKOMOJIEKYJSIPHBIX coeluHeHusax. [lonmuMepsl, mojgy4yaemble B PpeakIMsIX
nonuMepuszauu. CrpoeHne Monekysl. CTepeoHEperyiasipHoe H CTEPEOPETYNIPHOE CTPOEHHUE
nonuMepoB. Tlomudtunen. Ilonunpornunen. TepmoractuyHocTs. [lomumepsl, momydaemblie B
peakuuax nonukonaeHcanuu. denonapopmanbaeruiHbie CMOIbL. TepMOPEaKTUBHOCTD.
Cunretnueckue kayayku. CTpoeHHE, CBOMCTBA, ITOIyYEHUE U IPUMEHEHHE.
Cunrernueckue BojokHa. Kanpon. JIaBcan.
O0600611eHre 3HaHU TI0 Kypcy opranuyeckoil xumuu. Opranuueckas XMMHUs, YEJIOBEK U IPUPO/Ia.
Hemoncmpayuu. O6pasipl MIACTMACC, CHHTETUYECKUX KaydyKOB M CHHTETUYECKHUX BOJIOKOH.
Jlabopamopnsie onvimui. V3ydeHre CBOMCTB TEPMOIIIIACTUYHBIX MOJUMEPOB. OnpeneneHue xjiaopa
B [IOJIMBUHUIXJI0pUAE. M3yueHne CBOMCTB CHHTETUYECKUX BOJIOKOH.
Ilpakmuueckaa padoma. Pacno3HaBaHNe IJIACTMACC U BOJIOKOH.
Pacuemnoie 3a0auu. OnpeneneHue MacCOBON MM 00BEMHOM JOJM BBIXOJa MPOAYKTa PEAKIUU OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO.

Pasznen. Xumus B KU3HH

BpenHoe BnusHUe 3arps3HeHuss Ouocdepbl Ha OpraHW3M dYeloBeKa. BelrecTBa-TepaToOreHBHI.
HapkoTnyeckue CBONCTBa M TOKCMYHOCTh OJIHOATOMHBIX CHHUPTOB. Bpemnoe neiictBue (eHona u
€TI0 MMPOU3BOAHBIX.



Caxap u ero cBoiictBa. [lone3Hble 1 BpeiHbIe 4epThl caxapa. HeoObIyHOE MpUMEHeHue caxapa.
Pacturensuble n npyrue macia. [loueMmy pacTUTEnbHOE Macio MOJIE3HEE KUBOTHBIX XKHUPOB. UTo
TaKO€ «aHTUOKCUJAHTBI.

Copa nuieBast WK JBYYTJICKUCIBIA HATPHUIA U €ro cBoicTBa. OnacHbIii OpaT MUIIEBON COMbI — cOMIa
KaJbIMHUpOBaHHAas. UeM rose3Ha nuieBasi coja U MOXKeT JIM OHa ObITh OMacHOM.

CronoBblil yKCyC M yKCcycHas 3cceHIms. CBOWCTBA YKCYCHOM KHUCIOTHI U €€ (hU3MOIIOTHYecKoe
BO3JIEICTBUE.

Jymncteie BemecTsa U npunpasbl. ['opunna. Ilepen um naBpoBelid nmct. BanunuH. OpyKTOBBIE
scceHnuy. Kakyto onacHOCTh MOTYT MPEICTaBIATh ApOMATU3aTOPBI MUK U BKYCOBbIE T00aBKHU.
Mpsuto unu mbina? OTanune X03s3MCTBEHHOTO Mblla OT TYaJIETHOTO.

[[{erouHOM XapakTep X034MCTBEHHOrO MbLIA. ['OpUT 11 MBUIO. UTO Tako€ «KUJIKOE MBLIOY.
CrupasibHble TIOPOLIKU U Ipyrue Moroiue cpeactsa. Kakue nmopouku camble onacHsle. Hano iam
ornacaTbCsl KUAKUX MOIOIINX CPEACTB.

KanpuunupoBaHHas coja v TpuHaTpuiiochaT — 11t 4ero OHH 371ECh.

Conp 111 BaHHBI U OIIBITHI C HEH.

JlocboHBI, IyxW, Kpembl U TIpouas mnappoMepus. MoOryr aM NOpeacTaBisATh ONACHOCTb

KOCMETHYECKHE Tpenaparbl. MOXHO U caMOMYy M3rOTOBUTh NMUTATENbHBIA KpeMm. YHero noimkHa
oracarbcs Mama.

AnTeuHsblil MO U ero cBoicTBa. [louemy noa Hazo AepKaTh B IJIOTHO 3aKYIOPEHHOMN CKIISHKE.
«3enéHkay win pacTBop OpuiIMaHTOBOrO 3e1éHOro. HeoOpIuHbIE CBOMCTBA OOBIYHON 3€EHKH.
ACNHPYH WU aleTUICAIULIMIIOBAs KMCIIOTA U €ro CBOMCTBA. UTO MoJie3Hee: aCIUPHUH WK YIICApUH.
[Tepexucs Bogopona u rugponeput. CBONCTBA EPEKUCH BOAOPOA.

[lepmaHraHat kanusi, MapraHIIOBOKUCIIBIA KajlHii, OH e — «MapranioBka». HeoObluHble cBOWCTBa
MapraHioBku. Kakyro ormacHOCTh MOXKET IIPEJICTABIATh MAPraHIIOBKA.

Hyxna nu B momaimnHeit anteuke OopHas kuciora. Crapble JIeKapcTBa, KaK ¢ HUMHU MOCTYIHUTb.
Yero He XBaTaeT B BallleH alTEUKe.

Cnupmsi — 0py3bs u 8pazu yenoseuecmsd
Ceoticmea yKkcycHOU KUciomul.! yoaienue nsameH picaguunbl, 2auleHue coobl.

Buowvl napgromepruvix u kocmemuueckux mosapos
OnpedeneHue Hcupos 6 nuuyeswvix NPOOYKmax
IIpenapamul 6v1mosotll xumuu 6 Hauem oome.

OnpedeneHue yane0008 6 nuwessblx NPOOYKmax
Xumusm npoyecca Kpauienus
Ponb amunokuciom 6 scusom opeanusme na npumepe enuyuna
Obuapyoicenue benxa 8 KypuHom suye.

10 Jomawnsas anmeuka u ee cooepaicumoe.
11. Oxpacka 6on0koH.
12. Dxonoeuueckas npobaema wucmoil 600bl.

CoNoOAEWNE



Coaep:xkanue nporpaMMbl y4eOHOT 0 peaMera
11 kaace

TEOPETUYECKHUE OCHOBbBI XUMHUU
Tema 1. Baxkneiinime XuMuUyeckne NOHSITHS M 3aKOHBI (3 1)
AtoM. Xumuueckuii anement. M3oronsl. [IpocThie U ClOXKHBIE BEIIECTBA.
3aKOH COXpaHEHUsI MACChl BEIIECTB, 3aKOH COXPAHEHMS U MPEBPALCHUS SHEPTUU TTPU XUMHUECKUX
peakIMsX, 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa. BelecTBa MOJIEKYISIpHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOSHUS.

Tema 2. llepuoguvecknii 3aK0H U MepHOAUYECKAS CHCTEeMa XUMHYeCcKHUX 3j1eMeHToB /1. U.
MeHes1eeBa Ha OCHOBE YUYEHHUS 0 CTPOEHHH aTOMOB (4 1)

ATomHBIE opOuTanu, S-, P-, d- u f-amexrponbl. OCOOCHHOCTH pa3MELICHUS 3JCKTPOHOB 10
opOHUTaIsIM B aTOMax MajbIX U OOJBIIUX MEPUOJOB. DHEPTETUUECKUE YPOBHHU, MOAYPOBHHU. CBsI3b
MEPUOIUYECKOr0 3aKOHA U MEPUOIUUECKON CUCTEMbl XUMHUYECKUX JIEMEHTOB C TEOPUEU CTPOEHUS
aToMOB. Kopomkuil u OIUHHBIL 6aAPUAHMbBL MAOAUYLL XUMUecKux dsn1emenmos. llomokeHune B
MEPUOJNYECKON cucTeMe XuMuueckux 3iiemMeHToB . M. MenneneeBa BOOOpoO/a, JIAHTAHOUIOB,
AKTMHOUJIOB U UCKYCCTBEHHO IOJIYYEHHBIX 3JIEMEHTOB.

BanentHocTh M BajeHTHBIE BO3MOXKHOCTH aToMOB. lleprognyeckoe M3MEHEHHE BAJICHTHOCTH H
pa3sMepoB aTOMOB.

Pacuernsble 3agaun. BerunciaeHus Macchl, 00beMa WM KOJIMYECTBA BEIISCTBA 10 U3BECTHOM Macce,
00BbeMy WM KOJMYECTBY BELIECTBA OJHOTO U3 BCTYMUBIIMX B PEAKIUIO0 WU MOIYYUBIIUXCA B
pe3yJbTaTe peakiuu.

Tema 3. Ctpoenue BeuecTBa (8 1)

Xumuyeckasi cBsi3b. Buabl M MexaHU3Mbl 00pa3oBaHUs XMMHUYECKOH cBsi3u. VoHHas CB3b.
Karnonst u anHuonbl. KoBasieHTHas HenossipHas cBsA3b. KoBajeHTHas NOJspHAsl CBS3b.
DIEKTPOOTPULIATENBHOCTD.

Crenenp okucieHus. Metammudeckas CBsi3b. Bodopoouas cesazv. IIpocmpancmeennoe cmpoenue
MOJIeKYl HeOP2AHUYECKUX U OP2AHUYECKUX BeUleCT8.

THUITBI KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK U CBOMCTBA BEIIECTB.

[TpryrHBI MHOTOOOpa3us BEIIECTB: U30MEPUs, TOMOJIOTHUS, AJUIOTPOIIUS, UOMONUA.

Hucnepcubie cucteMbl. McTuHHBIE pacTBOpbl. CrocOObI BBIPAYKEHUS KOHLIEHTPALlUU PacTBOPOB:
MaccoBasi JI0JI1 PacTBOPEHHOT'O BEILIECTBA, MOAPHAA Kouyenmpayus. Koanouonvle pacmeopbi.
3oau, cenu.

JemoHcTpanun. MoJenm HOHHBIX, ATOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX U METAITIMYECKUX KPUCTAININYECKUX
pemierok. Mojenu MOJeKyJl H30MEPOB, TOMOJIOTOB.

IIpakTnueckas padora. [lpucomosnenue pacmeopos ¢ 3a0aHHOL MOJIAAPHOU KOHYeHmpayuell.
Pacuernble 3agaumn. Borurcnenue macchl (KOJIM4YECTBA BEIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa peakiuu,
€CJIN U1 €r0 MOJIyYEHHUs AaH PacTBOP C ONPEAEIEHHON MacCOBOM 10JIEH MCXOIHOTO BEIIECTBA.

Tema 4. Xumnueckue peakuuu (13 4)

Knaccudukanus XuMHUECKUX peaklMii B HEOPraHUYECKOM U OpraHN4ecKoN XUMHUU.

CKOpOCTh peakiuH, €€ 3aBUCUMOCTh OT pa3iU4HbIX (AKTOpOB. 3akon Oelicmeyrouux macc.
Onepeus akmusayuu. Katanus u katanuzatopsl. OOpaTuMoCTh peakiuii. XuMHU4YECKoe paBHOBECHE.
CwMmerienue paBHOBECHs TMOJ JAEHCTBHEM pa3nuyHbIX QakTopoB. [lpunmun Jle Illarense.
[Tpon3BOACTBO CEpHON KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

OnexTponuTnyeckass auccouuanys. CuipHbIE W cla0ble AIIEKTPONUTHL. Kuciomno-ocnognbvie
83aumooeticmsus 6 pacmeopax. Cpelna BOJHBIX PacTBOPOB: KHCJas, HEWUTpalbHas, LIEIOYHAs.
Honnoe npoussedenue 600vi. Bogopoausrii mokasartens (PH) pactBopa.

Tuoponus opeanuueckux u HeOp2anUUecKux coeoOuHeHull.

Jlemoncmpayuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIIMK OT KOHLIEHTpALMK U TeMneparypsl. Pasnoxenue
IEpOKCUIa BOJIOPOJA B NMPUCYTCTBUU Karanu3aropa. OnpeneneHue cpeabl pacTBOpa ¢ MOMOIIBIO
YHUBEPCAIBHOTO UHAUKATOPA.

Jlabopamopuvie onvimut. [IpoBeieHUE peakIuii HOHHOTO OOMEHA I XapaKTEPUCTHKUA CBOWCTB
AIIEKTPOJINTOB.

Ilpakmuueckaa padoma. Bnusiaue pa3auvHbix GaKTOPOB HA CKOPOCTh XMMHUYECKOM pPeaKIuu.



Pacuemmnvie 3a0auu. Buruncienns Macchl (KOJMYECTBAa BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa pEakuu,

€CJIM U3BECTHA Macca UCXOJIHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAIIETO ONPEACIICHHYIO JOII0 IIPUMECEN.
HEOPI'AHUYECKAS XUMUSA

Tema 5. Metanasl (14 4)

[Tonoxenue METaJIOB B HEPUOINIECKOM cucreme XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB

. Y. Menpeneesa. O01ne CBONCTBA METAJIIOB. DJIEKTPOXUMUYECKUI psiJl HAPSDKEHUH METaJlIOB.

OO0ume crnocoObl MOTYYEHUs METAIOB. OJIEKTPOJIM3 pacTBOPOB M paciulaBoB. [lowamue o

koppo3uu memannos. Cnocobwl saujumul 0m KOPpO3UlL.

O030p MeTaJUIOB IIIaBHBIX MOArPYII (A-TPYIIN) NEPUOAUYECKON CUCTEMbl XUMUYECKUX IEMEHTOB.

O630p MetayuioB mobounslx mnoxarpynm (b-rpymm) nepuoanyYecKod CHCTeMbl XMMHUYECKHX

3JIEMEHTOB (Melb, LIUHK, MUmMaH, Xxpom, xeie3o, Hukeav, niamuna). CrnaBsl MeTaJuioB. OKCUIbl U

THUAPOKCUABI METAJIJIOB.

Jlemoncmpayuu. O3HaKOMIIEHHE C OOpa3llaMM METalIOB W WX COEAMHECHUU. B3ammojeiicTBue
HIEJIOYHBIX U HIEIOYHO3EMENIbHBIX METAJUIOB C BOJOW. B3ammosneicTBue mMenu ¢ KUCIOPOAOM U
cepoit. DnekTponu3 pactBopa xyopuaa meau(ll). OnpITel MO KOPPO3UU METAILIIOB U 3aIIIUTE OT HEE.
Jlabopamopnvie onvimsl. B3aumoeiicTBie IMHKA U Kelle3a C PAacTBOpPaMH KHUCIIOT U IIENIOYEeH.
3HaKOMCTBO C 00pa3laMy METAJUIOB M UX pyAaMu (paboTa ¢ KOJUICKIUAMH).

Pacuemmnvle 3ad0auu. PacueTbl MO XMMUYECKUM YpaBHEHHUSM, CBS3aHHBIE C MAacCOBOHM Jo0jei
BbIXO/Ja MPOAYKTa pCaKIUN OT TCOPCTUICCKHU BO3MOKHOTIO.

Tema 6. Hemetannl (8 1)

O630p cBoiicTB HemeTayioB. OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  CBOMCTBA  THUIIHYHBIX
HemeTayuioB. OKCUIbl HEMETAUIOB M KHUCIOPOJCOAEpKALIUE KUCIOThl. BogopoiHble coeTuHeHus
HEMETAJUIOB.

Jemoncmpayuu. O6pa3ipl HeMeTauioB. O0pa3ibl OKCHIOB HEMETAIIOB U KUCIOPOCOIEPIKAIINX
kucnot. ['openue cepsl, pocdopa, xene3a, MarHus B KHCIOPOJIE.

Jlabopamopnvie onvtmepl. 3HaKOMCTBO C oOpa3laMd HEMETANIOB U HMX TNPUPOIHBIMU
coeIMHEHUsIMU (paboTa ¢ KOJIeKIUsIMH). PacriosHaBaHue Xi10pua0B, Cynb(paToB, KapOOHATOB.
Tema 7. I'eHeTHYecKasi CBSA3b HEOPraHMYECKUX U Oprannyeckux seulecrs. [IpakTukym (18 4)
I'eneTnyeckas CBSI3b HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKUX BELIECTB.

[TpakTUKyM: pelIeHHe OSKCHEPUMEHTANbHBIX 3aJad [0 HEOPraHMYeCKOW XHWMHHU; pelIeHUe
DKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/a4 10 OPraHMYECKON XUMHH; PEIICHHE SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7ad I10
MeTaJljlaM U HeMeTalljlaM; IIoJlydyeHue, CoOMpaHue U pacrio3HaBaHHUE ra3os.

Pewenue pacuémmnuix 3aoau.

Pa3gen. XumMus B JKH3HHU

Kpucrannsl. Kpucrammmueckue pemerku. OOpa3oBaHue KpuctawioB. [I[pumeHeHe KpUcTauioB.
[Tone3nsie uckomaembie. BUipl OIE3HBIX HCKOMAEMBbIX. ['€OXUMHUYECKHE aHOMAJIUH;

[IpoOnemMbl 3aXOpOHEHUSI OTXOJOB XWMHUUYECKOW MPOMBINIJICHHOCTH W OTPaOOTAaHHOTO SJAEPHOTO
TOILJIVBA.

PanmronansHOE HMCHOMB30BaHUE TPHUPOIAHBIX PECYPCOB. BHIBI M MCTOYHWUKH 3arpsi3HEHUS TIOYB;
HUTPATHI B C/X.

DHepreTuka, MPOMBIIUICHHOCTh, TPAHCIOPT KaK KOMIIOHEHTHI TeXHOC(HEphl M KaK HCTOYHUKH
M3MEHEHUS U 3arps3HEHUs] OKPYKArOUIEH Cpe/ibl; OCHOBHBIE BUJIbI 3arpsI3HEHMS], UX TOKCUYHOCTB;
TEXHOTEHHOE PacCEeHBaHNE METAJIOB.

Buger TommmBa. Hedts. Ilepepaborka HedtH. M3MeHeHHE MOJIEKYISPHOM CTPYKTYPHI TOIUIMB.
DKOJIOTHYECKHUE  TPOOJeMBbl  JHEPreTHKW.  TOIIMBHAsS  DHEpPreThka.  ABTOTPAHCIOPT.
AnbTepHaTUBHbBIE UICTOUYHUKH SHEpPTruu. fAnepHas sHepreTuka. Bomopoanas snepretuka. CivpThl B
KaueCTBE TOIUIMBA. AJTbTEPHATHBHOE YTJIEBOIOPOTHOE TOTIIIUBO.

XuMHus H  TJIOOQNBbHBIC TPOOJIEMBI COBPEMEHHOCTH (IPKOHOMHYECKAs, IPOJOBOJbCTBCHHAS,
SHEpPreTHyYecKas, ChIpbeBas); XUMUYCCKHE COeTUHEHUs B ObITy. CHHTeTHUECKas MUIla. XUMHS U
MEIUIMHA. XUMHUYECKHE CPECTBA 3aAIUTHI.

1. Xumus numocghepoi

2.McmoyHukuy 3a2psi3Henus OKpysicaoueli cpeobl ManiCEnvblmu Memauiamu. A3po3onu.

3.Mapeaney u meduyurckas OuacHoCmMuKa.

4.0npedenenue UOHOB dicele3d 8 MAKOMU 2Py U KPOBU Hell08eKd



5.Cospemennvle npobiemvl SHepeemuKu
6.Kyriomypa npou3eo0cmea u IKOHOMUsL CPEOCM8.

®OPMbI OPTAHU3ALUU OBPA30OBATEJIBHOI'O ITPOLECCA

OcHOBHO# (hopMO¥i opraHuzanuy yueOHOro Npouecca sBIsETCs YPOK B paMKax KJIacCHO-ypOUHOU
cucTeMbl. B KkadecTBe JONOTHHUTENBHBIX (OPM Y4eOHOrO IpoIecca HCIOJb3YeTCs CHCTeMa
3JIEKTPOHHOTO 00YYEHHUs C IPUMEHEHUEM JUCTAHIIMOHHBIX [1€AarOrMueCKUX TEXHOJIOTHH.

OO6mume ¢opmbl opraHuzalu OOy4YECHHs: WHIUBUAyalbHas, NapHas, IPYIIoBas, KOJUIEKTHBHA,
dbpoHTaANIbHASL.

OCHOBHBIMHU 3JIEMEHTaMHU 00pa30BATENIBHOTO TpOIecca SABISIOTCA YUSOHHKH, Y4eOHbIE TTocoOus,
oOpa3oBaTelibHble OHJIANH-TIaT(HOpMBL; LU(POBEIE 00pa30BaTEIbHBIE PECYPCHI, pa3MEIIEHHbIE Ha
00pa30oBaTeNbHBIX CalTax; OOJIAYHbIE CEPBHUCHI; AJIEKTPOHHBIE HOCUTENIN MYJIbTHMEIHMIHHBIX
OPUIOKEHUH K ydeOHMKaM; 3JIEKTPOHHBIE IOCOOMsA, pa3paboTaHHBIE C Y4YETOM TpeOOBaHUI
3aKoHOJaTeNnsCTBA PO 00 00pa3oBaTenbHON ACSITETLHOCTH

B 00yueHunn ucnonb3yroTes ciaenyromue opraHu3alioHHble GOpMbl yueOHOM AesTeTbHOCTH:

YPOK HW3YYEHHUS HOBBIX 3HaHWH; YypPOK 3aKpEIUICHHs, YPOK KOPPEKIHH 3HAHWIA; JIEKIHUS;
KOHCYJIbTAllMsl; CEeMMHAp; HpPaKTUYECKOe 3aHATHe;, JjaboparopHas pa0oTa; KOHTPOJIbHAs U
caMmocTosiTeNIbHas paboTa; HayYHO-HCCIIE0BATEIbCKas padoTa.

ConpoBoskieHHE OO0YYCHHS MOXKET OCYILECTBISITHCS B CIEHYIOIIMX pexuMmax: od4Hoe, off-line
oOyuyeHne (BUICOYPOKH, TECTUPOBAHHUE, PA3IHMYHBIC BUIbI TEKYIIEr0 KOHTPOJIS M MPOMEXKYTOYHOM
aTTecTalluy, KOHCYJIbTAallUH, BUACOKOH(epeHuun; BeOnHapsl; skype — oOmienue; e-mail).

BHUAbI 1 ®OPMbI KOHTPOJIA

Texkywuit KOoHmpoab O XUMHUH MOKHO OCYIIECTBIIATH KaK B TUCHbMEHHOM, TaK M B YCTHOU (hopMe.
[TucbmenHbIe pabOThI AJIS TEKYLIETr0 KOHTPOJISI PEKOMEHIyeTCsl IPOBOJUTh HE peXe OJHOTO pasa B
Hezelno B (hopMe TecTa.

Temamuueckuiit KOHmMpPOIb 10 XUMHUM TPOBOAUTCS B OCHOBHOM B HUCbMEHHOW (opme. [lns
TEMaTHYECKUX MPOBEPOK BBIOMPAIOTCS Y3JIOBBIE BONPOCH! MporpamMMmbl. KOHTposib mpoBOAUTCS B
(bopMe KOHTPOJIBHBIX padOT MIIM TECTOB.

Hmozo6vlii KORmMPOaL 1O XUMHUH MPOBOJUTCS B (hOpME KOHTPOJIBHBIX pabOT KOMOMHUPOBAHHOTO
Xapakrepa.



Ka.nem[apﬂo - TEMAaTU4Y€CKOC IJIAHUPOBAHHE IO XUMHUH

10 kjacc (2 4 B HeeJ10)

Ne

Tema ypoka

Jara npoBeneHust

Ilnan

dakr

OPI'AHHUYECKASA XUMUSA
Tema 1. TeopeTuyeckne OCHOBbI OpraHuvecKoil Xumuu (4 )

1 | IIpenmet oprannyeckoil XuMuu. (OCHOBHBIE MOJOKEHUS TEOPUH
XUMHUYECKOTO CTPOCHUSI OPTraHMYECKUX BEIECTB

2 N3omepus. 3HaueHne TEOPUU XUMUUECKOTO CTpoeHus. OCHOBHbIE
HaIpaBJICHUS €€ Pa3BUTHS

3 | DnekTpoHHAas IPUPOIa XUMUIECKUX CBA3EH B OPraHUYECKUX
COC/IMHCHUSIX.

4 | Knaccudukanusi opraHM4ecKUX COSIMHEHHIA

Tema 2. llpenenbublie yrieBoaopoasbl (ajkansl) (7 4)

5 | DAEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE AJIKAHOB.
['omouioru u U30mMepsl AKAHOB.

6 | duznueckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA AlKaHOB

7 | P.K. IlonydyeHnue u npuMeHEHHE aTKaHOB

8 | Pemenue 3amau Ha HaX0XKJIEHHE MOJIEKYISIPHON (DOPMYITBI
ra3o00pa3HoOro yrieBoJ1oposa

9 | P.K. [{uknoankaHbl

10 | T.b. IpakTnyeckas padora Ne 1
«KadecTBeHHOE OIPEEIICHNE YIIIEpO1a, BOLAOPOAA U XJI0pa B
OpPraHMYECKUX BEILECTBAX)

11 | KonrpoabHnasi pagora Ne 1

«Teopernueckue 0CHOBBI oprannyeckoi xumuu. IlpeneabHbie
YIJI€BOAOPOABI»

Tema 3. HenipenesibHble YrJjieBoA0poabI (6 1)

12

3J'ICKTpOHHOC 1 IPOCTPAHCTBCHHOC CTPOCHUC aJIKCHOB.
I'omonorus u HU30MCEPHA AJIKCHOB

13

CBOﬁCTBa, MOJIY4YCHHUC U ITPUMCHCHUEC AJIKCHOB

14

T.b. IIpakTnuyeckas padora Ne 2
«IlosryyeHue ITHJICHA U U3YyYEHHE er0 CBOMCTB»

15

[TonsiTue 0 AMEHOBBIX yriaeBoaopoaax. [Ipupoansblil Kaydyk.

16

AneTnieH U ero roMoJI0ru

17

HOHY‘-ICHI/IE': " NPUMCHCHUC alICTUJICHA

Tema 4. ApomaTnuyeckue yriesoaopoasbl (apensl) (4 4)

18

DNEKTPOHHOE U IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE OCH30Ma.
N3omepusa u HOMeHKIIaTypa




19 | dusnyeckue U XUMHUUYECKHAE CBOIICTBA OEH30J1a

20 | 'omonoru 6en3ona. Cpoiicta. [Ipumenenue

21 | 'enetnyeckas CBSI3b APOMATUYECKUX YTIIEBOJOPOIOB C APYTUMU
KJIacCaMM YIJIEBOJIOPOOB

Tema 5. IlpupoaHbie HCTOYHUKH YIJ1€BOA0OPOIOB (6 1)

22 | IlpupoaHsblii M TONyTHBIE HE(TAHBIE Ta3bl, UX COCTAB U
UCTIONIb30BAHUE

23 | Hed1b u HedrenponykTsl. [leperonka nedTu

24 | Kpexunr netu

25 | KokcoXuMH4ecKoe MpOU3BOICTBO

26 | Pemenwue 3a1a4 Ha Onpe/IeIICHUE MAaCCOBOM W 00 BEMHOM JTOITU
BBIXOJIa TIPOJIYKTa PEAKIIUU OT TCOPETHUCCKHA BO3MOKHOTO

27 | KonrpoJbHas padora Ne 2 «YriIeBo10poab»

KUCJIOPOACOJAEPKAIINE OPTAHUYECKHUE COEJIUMHEHMUS (25 4)

Tema 6. Cimpthl 1 peHOIBI (6 1)

28 | CtpoeHune peaenbHbIX 0JTHOATOMHBIX CIIUPTOB. M3oMepus u
HOMEHKJIaTypa

29 | CeoiicTBa MeTaHOMa (3TaHONa). DU3NOIOTHIECKOE JCHCTBHE
CIIMPTOB Ha OpraHu3M 4enioBeka. Cnupmol — Opy3vs u epacu
yenogeuecmsda

30 | P.K.I[Tony4yenue ciuptoB. [Ipumenenue

31 | 'enetnueckas cBsA3b MpPEAEIbHBIX OJTHOATOMHBIX CITUPTOB C
yraeBoopoaaMu. Permenue 3a/1a4 mo XuMHIECKUM ypaBHEHUSM
(Ha M3OBITOK)

32 | MHOTOATOMHBIE CITUPTHI. DTHICHTJIUKOIb, rHiepruH. CBOWCTBA,
MIPUMEHEHUE.

JlaGopaTopHblii onbIT Ne 1

PacTBOpeHue rnmieprHa B BOAE M PEAKIIUS €T0 C THIPOKCUIOM

meru (I1)

33 | CtpoeHue, CBOICTBa U IPUMEHEHHE (DeHOIIA
JlabopaTopHbIii onbIT Ne 2
Bzaumoneiictue ¢enona ¢ OpoMHOI BOIOM M PACTBOPOM IIEIIOUH

Tema 7. Aabaeruabl U KeTOHbI (3 1)

34 | Anpneruapt. CTpoeHue MoJieKyIsl (hopmanpaeruaa. M3omepus u
HOMEHKJIaTypa

35| P.K. CpoiictBa anpaerunos. [lonyduenue u npuMeHeHNE
JlabopaTopHblii onbIT Ne 3

Oxwuciienne MypaBRUHOTO M YKCYCHOTO aJTbJICTH/Ia OKCHIIOM cepedpa
u runpokcuiom meau (I1);

JlaGoparopHbiii onbIT Ne 4

OxwuciieHue CnupTa B albICTH]




36

P.K. Aueron — npeacraButenb KETOHOB. CTpOEHHE MOJIEKYJIBI.
IIpumeHeHue

Tema 8. KapOoHOBBIE KHCJIOTHI (6 1)

37

OnHOOCHOBHBIE IIpeeNbHbIE KapOOHOBBIE KUCIOTHI. CTpoeHue
MoJIeKyIl. M3oMepus 1 HOMEHKIaTypa

38

P.K. CgoiicTBa kKapOOHOBBIX KUCIOT. [lonydeHrne u mpuMeHECHHE.
Ceoticmea yKCYCHOU KUCIOMbL: YOAIeHUe NAMEH PAHCABUUHDL,
2autenue coowl.

39

Kpatkue cBeaenus o HenpeaenbHbIX KapOOHOBBIX KUCIOTAX.
I'enernyeckas CBsI3b KAPOOHOBBIX KHUCJIOT C IPYTUMH KJIaccaMu
OpraHUYECKUX COECIMHEHUN

40

T.b. IlpakTyeckas padora Ne 3
«ITomyuenue u cBoicTBa KAPOOHOBBIX KUCIOT»

41

T.Bb. IlpakTnueckas padora Ne 4
«Pemienne s3KkcriepuMEHTAIBHBIX 33/1a4 Ha pacliO3HaBaHUE
OpPraHMYECKUX BEIIECTB)»

42

KonTtpoabnas padora Ne 3
«CnupTsl 1 PeHOIBb», AJIbAETH/Ibl 1 KETOHbD»,
«Kap0OoHoBbIe KHCJIOTHI.

Tema 9. Caoxubie 3¢upsbl. 2Kupsl (3 9)

43

CtpoeHue U CBOMCTBA CIOXKHBIX 3(DUPOB, UX IPUMEHEHUE. Buobvl
nap@romepHvix U KOCMemuyecKux moeapos

44

XKupsl, ux cTpoeHue, cBoiicTBa U npuMeHenue. Onpeodenenue
HCUPOB 8 NULYEBLIX NPOOYKMAX

JlaGopaTopHblii onibIT Ne §

PacTBOpHMOCTH >KHMPOB, 10KA3aTEILCTBO UX HENPEAETbHOIO
XapaxkTepa, OMBUICHHUE KUPOB

45

P.K. [ToHsITHE O CHHTETHYECKUX MOIOIIHNX CPEJCTBAX.
IIpenapamul 6v1mosoll xumuu 6 Hauem oome.

JlaGopaTopHblii onibIT Ne 6

CpaBHEHME CBOWCTB MblLJIa U CUHTETUYECKHUX MOIOIINX CPEACTB

Tema 10. Yraesoanl (7 4)

46

I'moko3za. Ctpoenue monekyinbl. M3omepus. Gusnueckue
CBOICTBA U HAXOXIEHUE B PUPOJIE

47

P.K. Xumunueckue cBoiicTBa riatoko3sl. [I[pumMenenue

48

P.K.Caxapo3sa. Haxoxnenue B mpupoae. CBONCTBa, IPUMEHEHHE
JlabopaTopHblii onbIT Ne 7
BzanMogeiictBue caxapo3bl ¢ THIPOKCHAAMU METAIIIOB

49

P.K.Kpaxwmain, ero crpoeHue, XuMHUU€CKHE CBOMCTBA,
npuMeHeHue. Onpeoenerue y2ne80008 8 NUUEeBblX NPOOYKMAX
JlabopaTopHbIii onbIT Ne 8

BzaumopeiicTBue kpaxmana ¢ HOAOM, THAPOIU3 Kpaxmaa;

50

[lenmrono3a, ee CTPOCHUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA

o1

[IpumeHeHne 1emToa03bl. ALIETaTHOE BOJIOKHO




52

T.b. IlpakTnyeckas padora Ne 5
«Pemrenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/1a4 Ha NOJTYUCHUC U
pacro3HaBaHHE OPraHUYECKUX BEILIECTB)»

A3O0TCOJAEPKAINME OPTAHUYECKHUE COEAJUMHEHMUS (7 v)

Tema 11. AMuHBI 1 aMUHOKHCJIOTHI (3 1)

53

AMMHEL. CTpOCHI/Ie M CBOMCTBAa aMHHOB MMpeacIbHOIro psaaa.
AHMINH KakK MNpeaACTAaBUTCIIb APOMATUUCCKHUX aMUHOB. Xumuzm
npoyecca Kpauernus

54

AMUHOKHMCIOTHI, UX CTPOEHUE, U30MEPHSI U CBOMCTBA. Posb
AMUHOKUCIOM 8 JHCUBOM OP2AHUIME HA NpuMepe IUYUHA

55

I'eneTnyeckas CBI3b aMUHOKHUCIIOT C APYIruMH KiiacCaMu
OpPraHu4€CKUux COGﬂHHeHHﬁ. Pemenne PpaCUYCTHBIX 3a1a4

Tema 12. beaxu (4 1)

56

benku — npuponnsie nonumepsl. CocTaB U cTpoeHue O0eIKoB

57

CgoiicTBa 6enkoB. [IpeBpaiienue 6e1K0B B opranu3Me. Y CIieXH B
W3YYCHHUH U CUHTE3e OenKkoB. OOHapyicenue Oenxa 8 KypuHom
siiye.

JlaGopaTopHblii onibIT Ne 9

L[BeTHBIE peakimy Ha OEIOK

58

[TonsiTre 06 a30TCOEpKALINX T€TEPOLUKINYECKUX
coenrHeHUsAX. HykilenHOBBIE KUCTIOTBI

59

P.K. Xumus u 310poBbe UenoBeka. [Jomawnss anmeuxka u ee
cooepoicumoe.

BBICOKOMOJIEKYJISAPHBIE COE/IMHEHUSA (7 4)

Tema 13. Cunrernyeckue nmojmumepsl (7 4)

60

IlonsTue o BBICOKOMOJICKYJIIAPHBIX COCANHCHUAX, 3aBUCUMOCTD
HUX CBOMCTB OT CTPOCHUH. OcHoBHBIE MCTOAbI CUHTE3a IOJIMMEPOB

61

P.K. Kinaccudpukanus niaacrmace. TepMoniacTUUHbIE TOJTUMEPHI.
[Honmustuien. Ionmunponuiexn

62

CuHretnueckue kayayku. CTpoeHHe, CBOMCTBA, IOJyUYEHUE U
IIPUMEHEHHE

63

P.K. Cunrernueckue BonokHa. Kanpos. JlaBcan. Oxpacka
BOJIOKOH.

64

T.b. IlpakTuyeckas padora Ne 6
«Pacnio3HaBaHue MaacTMacc U BOJIOKOH»

65

O6o006uienue 3nannii mo Temam: «Kucinopozcoaepsxariue
OpPraHUYECKUe COCINHEHMS», « A30TCOAEpKAINE OPraHNYECKUE
coequHeHus». Opranndeckasl XuMus, 4€JI0BEK U IpUpoaa

66

IIpomexyTouynas arrecTanus 3a Kypce 10 ki1acca no XumMuu

67

O600menue cBenenuii 00 yriepoae. Pemenue 3ama4 Ha
HaXO0XXJCHUE MOJIEKYJISIpHOM (hopMyJIbl Ta3000pa3HOTrO
YTJIEBOIOPOA

68

I'eneTnueckas CBA3b MCXKAY KilaCCaMU OPraHUYCCKUX




COEIUHEHUN.

69

P.K. Oxpana BogoeMoB. Jxoiocureckas npooiema 4ucmotl 600bi.

70

PIIP




Ka.neﬂ;[apﬂo - TEMAaTU4Y€CKOC IJIAHUPOBAHHUE 10O XUMHUH

11 kaace (2 4 B HeeI10)

Tema ypoka

I[aTa MMpOBEACHUSA

Ilnan

dakr

TEOPETUYECKHUE OCHOBbBI XUMHUHU
Tema 1. Basicnentuiue xumuueckue ROHAMUs U 3aK0oHbl (3 4)

1 | Arom. Xumuueckuii aneMenT. 3oronsl. [IpocThie U cia0xKHbIE
BEIIECTBA

2 | 3aKOH COXpaHEHHMsI MAcChl BEIIECTB, 3aKOH COXpaHEHUS U
MIPEBPAIICHUS YIHEPTUU TTPU XUMHUECKUX PEAKIIHIX

3 | 3aKkoH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BeleCTB. BemiecTBa MoseKyIsIpHOTO
Y HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHUSI
Tema 2. Ilepuoouueckuii 3aKoH u nepuoouuecKas cucmema
xumuueckux znemenmos /l. U. Menoeneesa na ocnose yuenus
0 cmpoenuu amomos (4 1)

4 | CtpoeHue IEKTPOHHBIX 000JI0UEK AaTOMOB XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB.

5 | KopoTkuii u AMTUHHBINA BapHAHTHI TA0IHIIBI XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB

6 | [lonoxeHue B MEPUOAMUECKON cCTeME XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
. 1. MenneneeBa BOOOpO/1a, TJaHTAHOUIOB, AKTUHOUIOB U
HCKYCCTBEHHO MOJYYEHHBIX 3JIEMEHTOB

7 | BanenTHOCTh. BaneHTHbIE BOBMOXHOCTH M pa3Mepbl aTOMOB
XUMHUYECKUX HIIEMEHTOB
Tema 3. Cmpoenue seuiecmea (8 u)

8 | Buapl 1 MexaHU3MBI 00pa30BaHUSI XUMHUECKOM CBSI3U

9 | XapakTepuCTUKU XUMHUYECKOH CBSI3U

10 | ITpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKYJI HEOPTAHHUECKUX H
OpraHUYEeCKUX BEUIECTB

11 | Tumsl KPUCTATUTMYECKUX PEIIETOK U CBOMCTBA BEUIECTB. Xumuis
aumocgepul

12 | ITpuumHBl MHOTOOOpPA3Us BEIIECTB. PeleHne pacueTHbIX 3a/1a4

13 | JIucriepcHbIE CHCTEMBI

14 | T.b. IlpakTuyeckas pagora Ne 1
«IIpUroTOB/JICHNE PACTBOPOB € 32IaHHOM MOJISIDHOM
KOHLIEHTpaLuen»

15 | KonuTpoabHas pagora Ne 1 «BakHeililmmne XuMuiyecKue

NOHATHSA U 3aK0HLI. Ilepuonnyecknii 3aK0H ¥ HepuoNIecKas




cucreMa xuMuueckux diemMeHToB /1. U. MenaeieeBa.
CTpoeHne BelecTBay

Tema 4. Xumuuecxkue peaxyuu (13 u)

16

CymHocTh 1 Kiaccu(UKanus XMMUYECKUX PeaKIuii

17

OKHCIINTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIIbHEIC p€akuuu

18

CKOpOCTh XMMHUYECKUX PEAKIIHIA.

19

3akoH JeicTByomuX Mace. Karanus u kaTaan3aropbl

20

T.B. IIpakTnueckas padoora Ne 2 « Biausinue pa3JuIHbIX
¢aKTOpPOB HA CKOPOCTH XUMHUYECKOH PeaKunm)

21

Xumnueckoe pasHoBecue. [Ipunnun Jle [llatense

22

P.K. [Ipou3B0ACTBO CEpHOI KHUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOO0M

23

DnexrponuTrdeckas auccoruanus. CHIbHBIC U ca0bie
3JIEKTPOJIUTEHI.

24

Cpena BoaHbIX pacTBOpoB. Bogopoanslit mokasareins (pH)
pacTtBopa

25

Peakiiuu nonHoro ooMeHa

JlaGopaTopHbIii onbIT Ne 1, 2

Peaknmm oOMeHa MEXy pacTBOpaMH JIEKTPOIUTOB;
KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPHJ - HOH

26

FI/II[I)OJ'II/IB OpTaHUYCCKUX U HCOPTAHUICCKUX COE€IUHEHUI

27

O06001eHre 1 TOBTOPEHNUE U3yYEeHHOTO MaTepuania. Pemenne
pacueTHBIX 3a7a4

28

KounrpoJanHas padora Ne 2 « XuMHUYeCKHe PeaKIHim)

HEOPT'AHUYECKAS XUMUSA

Tema 5. Memannwl (14 u)

29

OO1m1ast xapakTepuCTHKa METaJIOB

30

XUMUYECKHE CBOMCTBA METAILIOB. McmouHuKkuy 3aepsa3Henus
OKpYyHcaioujels cpeobl MANCENbIMU MEMANNAMU. A3po30u.

31

O61m11e crnocoObl MOTyYeHHUs METaJIOB

32

DNEeKTPOIN3 PACTBOPOB U PaCIIaBOB BEILIECTB

33

P.K. [Tonsitue o koppo3uu MetamioB. CriocoObl 3alIUTHI OT
KOppO3uu

34

Mertaisl I1aBHBIX NOArpynn (A-rpymni) NEpUOANIECKON
CHCTEMbl XUMUYECKUX JIEMEHTOB
JlabopaTopHblii onbIT Ne 3

O3HakomiIeHHE ¢ 00pa3IiaMu BaKHEHITUX COJICH HATpHs, KaJus,

KaJabILUs




35

MerTaisl I1aBHBIX OArpynn (A-rpymni) NEpUOANYECKON
CUCTEMBI XUMUYECKUX JIEMEHTOB

36

Mertamtel nobounbix moarpymi (b-rpymm) nepuoanueckoi
CUCTEMBI XUMUYECKUX IIEMEHTOB. Mapearey u MeOUuyuHcKast
ouacHoCcmuKa.

37

Mertainsl no0ouHbIX noarpynn (b-rpynmn) nepuoauueckoit
CHCTEMBbl XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. Onpedenenue uoHO8 Jcenesa 6
MAKOMU 2PYULU U KPOBU 4eN06eKd

38

OKcHIBI ¥ THIPOKCHIBI METAJLIIOB

39

CrunaBbl MeTaJlsIoB. PelieHne pacyeTHbIX 3a7a4
JlabopaTopHbIii onbIT Ne 4
O3HakoMJIeHHE ¢ 00pa3lamMy YyryHa U CTaJH

40

P.K. O0Gume criocoOb momy4eHus MeTauioB B CTaBpOIOILCKOM Kpae.
CruiaBbl

41

O0600111eH1E ¥ TOBTOPEHNE U3YUYEHHOT0 MaTepuralia

42

KonrTpoJuanHas padora Ne 3 «MeTanabh»

Tema 6. Hememannwt (8 u)

43

XUMUYECKHE DIIEMEHTHI — HEMETAJLIbI.

44

CTpOeHI/Ie U CBOICTBa MMPOCTHIX BCHIECCTB — HEMCTAJIJIOB

45

BonoponHme COCAMHCHUA HEMCTAJIJIOB

46

OKCHIBI HEMETAIIIOB

47

Kchopoz[coL[epxcamHe KHCJIOTHI

48

OxucauTenbHble CBOMCTBA A30THOM M CEPHON KHUCIIOT

49

Penienne kaueCTBEHHBIX U PACUYCTHBIX 3a1a4

50

KonTpoJabnHas padora Ne 4 «HemeTaaiabD»

Tema 7. I'enemuueckas cés3b HEOP2AHUYUECKUX U OP2AHUYUECKUX
eeutecme. Ilpakmuxym (18 u)

51

I'enermueckas CBA3b HCOPTaHNYCCKUX U OPTraHUYCCKUX BCIICCTB

52

I'enermueckas CBA3b HCOPTaHNYCCKUX U OPTraHUYCCKUX BCIICCTB

53

T.B. lIpakTnueckas padoora Ne 3 «Penienue
IKCIHICPUMECHTAJBbHBIX 3a/1a4 110 HeODFaHI/I‘leCKOﬁ XUMHUN»

54

Pemenue OKCIICPUMCHTAJILHBIX 3a/1a4 11O HCOpFaHI/I‘{eCKOﬁ XHUMHUHU

55

T.Bb. IIpakTnueckas padora Ne 4 «Penienue
IKCHEPHUMEHTAIBLHBIX 32724 110 OPraHUYeCcKOd XMMUID)

56

Pemenue skcnepuMeHTAIBHBIX 3a7a4 [0 OPraHUYECKOW XUMUU

57

T.B. IIpakTnueckas padoora Ne 5 Pemenue
IKCHEPUMEHTAJBLHBIX 327124 10 TeMe «MeTaaabl U




HEMETAJJIbD)>

58

Pemenue MPAKTUYCCKUX PACYCTHBIX 3a1a4

59

T.B. IIpakTnueckas padoora Ne 6 «Iloaydenue, cooupanue u
pacno3HaABaAHNE ra30B»

60

HonyquI/Ie, CO6I/IpaHI/Ie H pacClio3HaBaHHUEC ra3oB

61

Pemenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a/a4 I10 OIIPCACICHHUIO
miacrMacce

62

Pemenne SKCIICPUMCHTAJIBHEBIX 3aJiay 110 OIMPCACIICHUIO BOJIOKOH

63

AmHanu3 BBINOIHEHH MpakTHKyMa. O0001IeHe U TTOBTOPEHHE
U3y4eHHOTO MaTepuaja

64

P.K. OcHOBHBIE HalpaBJIeHNs] XUMHU3ALIMU HAPOJHOTO X035 HCTBA B
CraBpomnonbckoM kpae. (IIpomoBonbcTBeHHAs U SHEpreTuyecKas
npo6siembl) Cogpementvle npobiemvl 3HepeemuKu.

65

P.K. Bax#neiime mpor3BoICTBA OCHOBHOM XUMUYECKON
MIPOMBIIUIEHHOCTU B CTaBpOIOIBCKOM Kpae.

66

P.K. Hay4dHble OCHOBBI Y TJIABHBIE HAIIPABJICHUS Pa3BUTHS
XUMHYECKON TEXHOIOTHH. Kyibmypa npouzeoocmea u 3K0HoMuUs
cpeocma.

67

HpOMe)KYTO‘-IHaSI aTrTecTanus 3a KypcC 11 ximacca mo XuMHUH

68

BIIP




